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Einleitung

» Auf dem Weg zur Informations- und Wissensgesel | schaft
— Dominanz von Systemen der Informatik in der Gesell schaft
— Denkweisen / Werkzeuge der Informatik in allen Gebieten
— Neue IT-Berufe/ Mangel an Fachkréften
O neue Sichtweisein der Allgemeinbildungerforderlich

I nfor matische Bildung

o Schlus=lstellung des Unterrichtsfadh Informatik
— Informationell e Sichtweise der Welt erfahren
» Verarbeitung vonWissen
» Gestaltunginformationell er Prozesse
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Entwicklung einer Fachdidaktik

* jedes Schulfach hat eine eigene Fachdidaktik
— Ziele, Inhalte, Methoden flr Lehr-/Lernprozesse
— empirische Studien
— Entwicklung vonfaddidaktischen Theorien undModellen
[0 eigenstandige Struktur des Faches und seiner Didaktik
 Inhaltliche, personelle undinstitutionelle V oraussetzungen fir
gesicherte Aussagen zur informat. Unterrichtspraxis fehlen
[0 derzdt keine theoretische Basisin der Informatikdidaktik

* Aber!: Erfahrungen aus der Bildungstradition seit ca 1960
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Inhalte der Vorlesung

Informatik - Fachdidaktik - Informatikunterricht
— Sichtweisen zur Informatik als Wissenschaft
— Informatische Bildung
— Aufgaben der Fachdidaktik Informatik
— Didaktisch-method sche Grund agen

Fadhdidaktische Ansétze
Ziele des Informatikunterrichts

Unterrichtsplanung und-gestaltung
— Anfangsunterricht

— Projekte im Informatikunterricht
— Lestungsmessung ...
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| Informatik - Fachdidaktik - Informatikunterr icht

Ausdattung

Wissenschaften Bil dungspoliti k

Informatikunterricht

Informatische Bil dung

1. Kapitel
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Didaktik

»Grofke Unterrichtslehre, in welcher eine dlgemeinguiltige Kungt, alle dleszu
lehren.”

J. A. Comenius (1592-1670)

Was Wie
soll gelehrt soll gelehrt
werden? werden?
o \ / \ Unterrichts-
Inhalte / &' Themen Organisation l verfahren
inhaite | [ Themen | | Orgenisat
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Bildung ds L eitbegriff

Der Mensch in seiner Auseinandersetzung mit der ihn umgebenden kulturellen Wirkli chkeit
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Bildungstheor etischer Ansatz

Kategoriale Bildung:

»Die Aufnahme und Aneignung von
Inhalten ist stets verbunden mit der
Formung, Entwicklung und Reifung
von korperlichen, sedischen und
geistigen Kréften.”

W. Klafki (1959)

e Kulturgut ist Bildungsgut, wenn es
»als Besonderes das Allgemeine”
enthélt.

« Die Auswahl der Inhalte und
Gegenstande ist Aufgabe der
Fachdidaktik.
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Didaktische Analyse
(Bestimmung ks Bildungsgehalts von Unterrichtsinhalten)

1. Wofr steht der Unterrichtsinhalt exemplarisch?

2. Welche Bedeutung het er bereitsin der gegenwartigen
L ebenssituation der Schiiler?

3. Welche Bedeutunglasg sich fur die Zukurft vermuten?
4. Wieist die (padagogsche) Struktur des Unterrichtsinhalts?

5.Was snd de besonderen Elemente, die den Unterrichtsinhalt
fur Schiler zuganglich machen?
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Lernen als L eitbegriff

Der Mensch als Mitglied im begriindeten kulturell -gesell schaftlichem System
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L er ntheor etischer Ansatz

,Berliner Schule*

Heimann, Otto, Schulz (1962/65) Soziale, situative, Anthropologisch-
! ! kulturelle psychologische
+ Didaktik as, Theorie des Lehrens Vorausstzungen Vorausstzungen
” * sozio-6konamische «  Lernfahigkeit
und Lernens’ « sozio-dkologische « Lembereitschaft
« sozio-kulturelle « Lehrfahigkeit
e Unterricht in seinen vielfalti gen «  ideologisch-normbil dende « Lehrbereitschaft
Bedingungszusammenhéangen und

Ausformungen

erfahrungswissenschaftliche

—
Orientierung /‘\

Strukturanalyse fur eine reflektierte
Unterrichtsplanung O

Folgen des Unterrichts

© Didaktik der Informatik - Universitét Potsdam - M. Thomas - 11

Kybernetischer Ansatz

Basierend auf behavioristischen

Lerntheorien wird der Lernprozess

als Regelkreis modelli ert. I

(v. Cube 1968, Frank 1974) Letvsrategie e | et
Ausbilder

Didaktik als reine Methodik s Planer

Stellglied:
Personen,
Medien

Mesduhler:
Lernkortrolle

Lernen as
Informationsverarbeitung

Optimierung und Evaluierung von
L ehrveranstaltungen

Reéktionen des
Adressaten

Steuerung

Strukturierung multimedialer

Storgrofen:
L ehprogramme
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Systemtheoretischer Ansatz

Unterricht als System mit
Subsystemen auf dem der
L ehrende operiert

(Konig, Riedel 1976)

«  Waeiterfuhrung des kybernetischen
Modells

beschreiben

« Vielfdltigkeit der Planungsaspekte

.‘\ ;\(,«00\\ -
N T ety 0 Flexibilitét des Lehrenden
Tkungen des V®
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| nteraktion als L er nbegriff

Der Mensch als symbolisch interagierender Teil nehmer in sozialen Beziehungen
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O verstadndig Interagierender

Unterricht O
im kulturellem Umfeld
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Unterricht als Ver standigungspr ozess

o Kommunikation
— »Man kann nicht nicht kommunizieren“ (Watzlawick 1972)
— 3 Ebenen: Inhalt, Beaehung, Meta-Kommmunikation
— Interpunktion kestimmt die Natur der Bezehung

* Interaktion = fortlaufende Kommunikation 0 Lehr-/Lernprozess
» Handean: handlungsorientierter Unterricht 0 Emanzipation d Lernenden
e Kiritik

— vernunftkriti sch: an morali schen Prinzipien ausgerichtetes Handeln

— gesell schaftskritisch: Herausforderung der eigenen Vernunft
— methodenkriti sch: die Methode bestimmt die Aussage
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I nformatik im Wissenschaft sgefiige

TFI Evolution der Maschinen / Systeme
¢ Kraftverwandelnd Naturwissenschaften
* energieverwandelnd g‘ﬁ'i‘e
+ materieverwandelnd *Biologie

Informatiksystem:
« verteiltes heterogenes technisches System,

¢ das Wissen unterschiedlicher Art und Herkunft
représentiert,

IInp E=— g
o diese Wisensreprasentation in Gestalt von Daten
und Programmen verarbeitet und

¢ den Benutzern in gedégneter Form zur Verfiigung
stellt.
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Informatik ist die Wissenschaft ...

der theoretischen Analyse und Konzeption, der
organisatorischen und technischen Gestaltung sowie der
konkreten Realisierung komplexer Informatiksysteme.

e von der Struktur, den Computer-Sprachen und der Programmierung von DV-
Anlagen sowie der Methodik ihrer Anwendung einschliefdlich der Mensch-
M aschine-Wechselwirkung. [Zweites Datenverarbeitungsprogramm der
Bundesregierung 1971]

» of the systematic study of algorithmic processes that describe and transform
information; their theory, anaysis, design, efficiency, implementation, and
application. The fundamental question underlying al of computing is “What can be
(efficiently) automated?”. [Association for Computing Macdhinery 1989]

« (informationstheoretische Sichtweise) that has as its domain information processes
and related phenomenain artifads, society and nature. [Nygaard 1990]
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Tellgebiete der Informatik

Didaktik der
I nformatik

_— RN 0

Informatik
Angewandte und
Informatik Gesellschaft

Theoretische
Informatik
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Tellbereiche fachlicher Kompetenz

* Formalisierung Fahigkeit, Bedehungen

mit Wurzelnin der zwischen Objekten (formal) zu
Mathematik beschreiben und de Gilltigkeit
zu beweisen.

* Abstraktion (Modellierung) Fahigkeit, diese Beziehurgen
mit Wurzelnin der zu benutzen, um Voraussagen
experimentell en natur- zu machen, die mit den reden
wissenschaftlichen Dingen der Welt verglichen
Methode. werden konren.

Fahigkeit, spezifische
Instanzen der Beziehurgen zu
implementieren um
informationell e und
wissenshasierte Prozesse a1
gestalten

« Entwurf (Design)
mit Wurzeninden
Ingenieurwissenschaften
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Charakterisierung der Objekte
der Untersuchurg (Definiton),
Aufstellungvon Hypothesen
fur die moglichen Bezehungen
zwischen den Objekten
(Theorem),

Entscheidung ob de
Bezehungen giltig sind
(Beweis),

Interpretation cer Resultate.

Beobadhtung/Analyse des
vorliegenden Systems
Formulierung einer
Hypothese

Konstruierung eines Modells,
Entwicklung einer
Voraussage,

Entwurf eines Experimentes,
Sammlung von Daten,
Analyse der Resultate.
Entwicklung einer
Anforderungsdefinition,
Formulierung der
Anforderungsspezfikation,
Design wnd Implementierung
des Systems,

Testen des Systems,
Bewertung des Systems.

| nfor mationstechnische Bildung

Vermittlung
von Grundstrukturen
Relevanz Veranschaulichung,
. . Motivierung
éjber{b.lll(:k’ Hintergrund,
eurteriung Abstraktion
/ . Relevanz, \‘
Einsatz als — Beispide —————> Schulung won

Medium / Lernhilfe «——— vorassstzung - Bedienerfertigkeiten

BLK 1984/87: ITB mit verpflichtender ITG fir die Sekundarstufe |

Koerber/Peters 1993: ITG in der Praxis meist techniklastig und haufig nur
Produktschulung
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| nfor matische Bildung (1 B)

» bezeichnet jenen Teil der Allgemeinbildung, ar die Welt unter
informationellem Aspekt betrachtet. [Breier 1994

» findet also auch auf¥erhab eines Informatikunterrichts datt

» stellt eine intensive Begegnungmit Informatiksystemen dar.
[Schubert 2000]
— Grundwissen lker Daten und Systeme (Sprachen, Wirkprinzipien, ...)
— Wissn Uber Programme und Programmierbarkeit (Beredchenbarkeit, ...)
— Exemplarisches Kdnnen zum Programmieren (Entwicklung, ..)

» erfordert einen systematisch strukturierten Informatikunterricht
[Hubwieser 200Q

» Empfehlungen fur ein Gesamtkonzept werden im G-

Fadhausschuss7.3 cerzat erarbeitet
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Rolle der Fachdidaktik

Was Il wann, wie und mit welchem Ziel im Informatikunterricht gelehrt werden?

Gesell schaft
Sinn undZweck
einer
Schulausbildung

Fachwissenschaft

Informatik

Schiler

Erkenntnisse der
Allgemeinen
Didaktik und ihrer
Nachbardisziplinen

N

Didaktik der
Informatik

!

‘ Theorie und Praxis des |nformatikunterrichts

Unterrichtsforschung Lehrtétigkeit
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Definition der grundegenden Ziele

und Inhalte des Informatikunterrichts,

Festlegung, welche | deen, Methoden
und Erkenntnisse der Informatik auf
welcher Jahrgangsgufe vermittelt
werden sollen,

Anleitung zur Transformation des
Fachwissens fur Lehrer oder Schiler

Entwicklung urd Aktuali sierung von
Lehrplanen,

Entwicklung von Konzepten zur
Methodik und zur Organisation des
Unterrichts,

Erforschung von Lehr- und
Lernprozessen fur den
Informatikunterricht,

Ausbildung von Studenten zu
Informatik-Lehrern.
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Auftragdes Schulsystems

* Ausbildung vonAllgemeinbildung
— Vorbereitung auf zuklnftige L ebensituationen
— Stiftung kulturell er Kohérenz
— Aufbau eines Weltbildes
— Anleitung zum Kriti schen Vernunftgebrauch
— Entfaltung eines verantwortli chen Umgangs mit den erworbenen
Kompetenzen
— Stérkung des Schiler-1chs.

» Allgemeine Vorbereitungauf die Berufswelt
— Inwelcher Situation soll ich zu welchem Zwedk welches Werkzeug verwenden?
— Welchen Schaden kann meine Arbeit anrichten, mit welchen Gefahren mussich
rechnen?
* Vermittlungeiner Allgemeinen Studierféhigkeit
— Beschreibung und Lésung von Problemen
— Beschaffung und Darstellung von Informationen
— Beherrschung und effiziente Nutzung von Informatiksystemen
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Ist M ediener ziehung nicht genug?

« DieWisensgesall schaft kann nur der meistern, der Uber eine angemessene
technische Ausgattung und eine vernetzte Infrastruktur verfiigt und die modernen
Informations- und Kommunikati onstechniken beherrscht.

(Deutsche Bundesregierung 1999 - Aktionsprogramm)

« Medienerziehung ist als shulische Aufgabe im Zusammenhang mit den allgemeinen
und verbindli chen Erziehungs- und Bil dungsvorstell ungen zu sehen. Geht man von
dem Grundgesetz und den Landerverfasaungen aus, so hat das Recht auf freie
Entfaltung der Personlichkeit in sozialer Verantwortung als L eitidee fir den
Erziehungs- und Bil dungsbereich zu gelten. Nimmt man hil dungspolitische
Auslegungen und fachli che Konkretisierungen hinzu, so kann as al gemeine
Leitvorstellung fir Erziehung und Bildung ein sachgeredhtes, selbstbestimmtes und
kreatives Handeln in sozialer Verantwortung postuli ert werden. An dieser
Leitvorstellung muss $ch auch de Medienerziehung orientieren und zugleich
mesen lasen. (BLK-Kommisson zur Medienerziehung 1995)

Versetzt eine facherintegrierte Medienerziehung den Schiiler wirklich in die
L age, sachger echt, selbstbestimmt, kreativ und ver antwor tungsbewusg mit den
Neuen Medien umzugehen?

© Didaktik der Informatik - Universitét Potsdam - M. Thomas - 24

12



Unter suchungen zu Ausbildungsstrategien in einer
| nfor mationsgesell schaft

* Wilfried u.Ute Brauer (1989:
— Das bedienerfreundli che Werkzeug
O Gefahr der Bildung mentaler Modell einer ultimativen Autoritét
— Der nette Gesprachspartner
O Gefahr der Bildung anthropomorpher mentaler Modell
— Dieinformatische Maschine
O Aushildung mentaler Modell e von Informatiksystemen

 Fallstudie Friedrich/Neupert (1997):

Die aur Nutzung des Mediums Internet notwendige Kompetenz bedarf
einer systematischen Aneignung im Rahmen einer informatischen
Bildung, sinnvoll erweise in einem Facdh Informatik.

» Empfehlung der Gesellschaft fur Informatik Gl (1999:

Die Aufgaben der Medienerziehung sind ohne Vermittlung grundliegender
Konzepte von Informatiksystemen nicht erfill bar.

O Informatische Bildung in Form eines Pflichtfaches I nfor matik!
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