Neue Medien und (Allgemein-)Bildung

dargestellt am Beispiel des
Mathematikunterrichts






Erstmals Auslagerung von
Denkfahigkeit auf eine Maschine!

Daher:

Neue Techniken uwnda Neue Medien
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Walther Ch. Zimmerli
Bildung ist das Paradies
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Walther Ch. Zimmerli
Bildung ist das Paradies

Artikel in die DIEWOCHE vom 14.7.2000, Abstract:

Das Bildungsideal hat sich im 21.
Jahrhundert radikal verandert, glaubt
WALTHER ZIMMERLI.

Als gebildet kann nur noch gelten, wer
sich das Wissen der Welt im Internet
erschlieBen kann. Und dessen Urteilskraft
gescharft ist!
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Walther Ch. Zimmerli, 2000:
,Blldung Ist das Paradies*

(Essay in DIE WOCHE, 14. 07. 2000)

«Es geht also darum, im Nichtwissen intelligent navigieren zu
konnen. Voraussetzung dafur ist ein Wissen um die Grenzen
der eigenen Kompetenz und zugleich zu wissen, wie und mit
welcher technischen Hilfe man sucht, was man noch nicht weif,
was aber als latentes Wissen im Netz stehen konnte, [...]

Nach wie vor trifft zu, dass Bildung im Sinne dessen, was man
einmal gelernt hat, eine ahnliche Bedeutung hat, wie Jean Paul
sie der Erinnerung zuschrieb:

.das Paradies zu sein, aus dem wir
nicht vertrieben werden konnen*.»
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Walther Ch. Zimmerli
Bildung ist das Paradies

Padagogisches Fazit:
l_ = : z - "._.

Neue Medien diurfen

nicht nur Unterrichtsmittel sein,

sondern sie mussen In einem
allgemein bildenden Unterricht
daruber hinaus weisend auch
Unterrichtsinhalt sein bzw. werden!

Als gebildet kann nur noch gelten, wer
sich das Wissen der Welt im Internet

erschlieBen kann. Und dessen Urteilskraft
gescharft ist!
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Kenntnisse lber Q.QQ.
Handhabung, Funktions- &
und Wirkungsweise
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Medien-
Padagogik

ZU einem kritischen und

verantwortungsvollen Umgang mit den
Neuen Medien anleiten

Medienerzienud

© Horst Hischer Marz. 2003, http://hischer.de/horst



: e,fir Mey
O°

mr@ Funktionen und Kenntnisse lber A\._QQ
@ Wirkungen der Handhabung, Funktions- &
MNeuen Medien in - und Wirkungsweise
Lehr- und Lernprozessen ;ﬂu—“q—l Neuer Medien gemaf
untersuchen, den Méglichkeiten
beurteilen und in vmaomommr der jeweiligen
Flanung und Durchfiihrung Facher
von Unterricht vermitteln
integrieren zU einem kritischen und

verantwortungsvollen Umgang mit den
Neuen Medien anleiten

Medienerzienud

© Horst Hischer Marz. 2003, http://hischer.de/horst



Funktionen und Renntnisse liber A\.QQ

@ Wirkungen der Handhabung, Funktions- &
MNeuen Medien in - und Wirkungsweise
Lehr- und Lernprozessen ;ﬂu—“q—l Neuer Medien gemati
untersuchen, den Méglichkeiten
beurteilen und in vmaogmr der jeweiligen
Flanung und Durchfiihrung Facher
von Unterricht vermitteln
integrieren ZU einem kritischen und

verantwortungsvollen Umgang mit den
Neuen Medien anleiten
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Neue Medien dirfen
nicht nur Unterrichtsmittel sein,
sondern sie mussen In einem

allgemein bildenden Unterricht
daruber hinaus weisend auch
Unterrichtsinhalt sein!
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Folgende Werkzeuge, die auf Neuen Medien
basieren, sind derzeit und in naher Zukunft
fur den Mathematikunterricht bedeutsam.

Funktionenplotter
Computeralgebrasysteme
Dynamische Geometriesysteme
Tabellenkalkulationssysteme

Werkzeuge zur Visualisierung

Internet

st Hischer Marz. 2003, http://hischer.de/horst
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,otroboskopeffekt* als graphisches Aliasing

l ein ublicher iasaﬁencompu’rer" .

CASI0 FX 2.0: Graphen von sin(x) und sin(127x) sind identisch.
T1 92: Graphen von sin(x) und sin(239x) sind identisch.
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Terminologie:
~Funktionenplotter® liefert ,,Funktionsplot®.
Winkelmann 1991:
Funktionsplot als Simulation einer Funktion!

Doch ergeben solche Simulationen immer einen
gultigen Eindruck der Funktion bzw. des Graphen?

lateinisch

‘ simulo: abbilden, darstellen; avc/: vorgeben, erheucheln ‘

‘simulacrum: Abbild, Nachbildung; avc/i: Trugbild ‘

‘ simulatio: Verstellung, Heuchelel, Tauschung ‘

= ,Simulation” hat damit urspringlich eine
negative Konnotation!
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Der Stroboskopeffekt bzw. das Aliasing zeigen
uns nun Iin pleonastischer Kennzeichnung

_Fehlsimulationen*
von Funktionen

Man beachte:

Solche Fehlsimulationen sind keine optischen Tauschungen,
sondern reale Phanomene!

Im Nachhinein:

Auch ,handisch” erstellte Funktionsgraphen sind nur Simulationen
— ... doch mit welcher Giute?

Und was ist dann eigentlich ein Funktionsgraph oder gar
eine Funktion? Was ist eine Gerade, ein Kreis ...?

Neue Medien wirken damit auf alte Medien zurilick:
Wir konnen neue Inhalte in alten sehen/
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Aliasing bei Derive

Jewells gemeinsame Simulation von sin(1x) und sin(1393nx)

W8 2D-Graph 1:1

il
Nur die Breite des Graphikfensters wurde

Intuitive,/ n 10:

Di ser Effekt hangt ,,irgen
Bildschirmauflosung zusamme!
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Aliasing bel Paraplot

Jewells gemeinsame Simulation von sin(1Tx) und sin (an§< -0,1))

ﬂﬂm:mmmwﬂh
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Aliasing © Neue Medien als Tauscher
Daraus Aufgabe fiur den Unterricht:

den Aliasing-Effekt
Im medienkundlichen Sinn entschlisseln

und darauf aufbauend und verallgemeinernd

Im medienerzieherischen Sinn eine
Kritische und wachsame Haltung
gegenuber Neuen Medien entwickeln.

Denn:

Bildung ist das Paradies!

st Hischer Marz. 2003, http://hischer.de/horst
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Analyse mit
Paraplot:

Abtastung
von

sin (%)

Sampling-
Frequenz:

Sampling-Frequenz > doppelte abzutastende Frequenz: Shannon!
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Analyse mit

Paraplot:
i Abtastung
05 von
5 sin (21X
X
-0.25
05 Sampling-
Frequenz:

-0.75 8

Sampling-Frequenz > doppelte abzutastende Frequenz: Shannon!
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Analyse mit

Paraplot:

Abtastung
von

sin (31TX)

Sampling-
Frequenz:

8

Sampling-Frequenz > doppelte abzutastende Frequenz: Shannon!
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Analyse mit
Paraplot:

T Abtastung
0.5 von
sin (4Tt
X
0,25 05 075 1 1.25 o 185 ’
-0.25
05 Sampling-
Frequenz:

-0.75 8

Sampling-Frequenz < doppelte abzutastende Frequenz: Shannon!
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Analyse mit
Paraplot:

I Abtastung
0.5 von
sin (STt
0,25 04 0,759 1,25 15 1.7%
-0%5
05 Sampling-
Frequenz:

-0.756 8

Sampling-Frequenz < doppelte abzutastende Frequenz: Shannon!
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Analyse mit
Paraplot:

I Abtastung
05 von
sin (611X)
0,25 15 0,75 125 a 1,75
-& 245
& Sampling-
Frequenz:

-0.756 8

Sampling-Frequenz < doppelte abzutastende Frequenz: Shannon!

© Horst Hischer Méarz. 2003, http://hischer.de/horst



Analyse mit
Paraplot:

Il Abtastung
0,5 von
sin (/1)
0,25 04 875 1,28 15 1,75
-0 5
05 Sampling-
Frequenz:

-0.756 8

Sampling-Frequenz < doppelte abzutastende Frequenz: Shannon!
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Analyse mit
Paraplot:

' Abtastung
05 von
sin (81tix)
X
025 05 05 1 125 4] 1575 ’
-0,25
0 Sampling-
Frequenz:

-0.75 8

Sampling-Frequenz < doppelte abzutastende Frequenz: Shannon!
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Analyse mit

Paraplot:

Abtastung
von

sin (971TX)

Sampling-
Frequenz:

8

Sampling-Frequenz < doppelte abzutastende Frequenz: Shannon!
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Analyse mit
Paraplot:

Abtastung
von

Sin (1011@)

mplmgfreéuenz 8/ st dennocl‘i hlnrelc’end »typisch®,

Sa
dasPrinzip des Stroéoskopeffek’% verstéhen ZU konnen'
05 Sampling-
Frequenz:
-0,75 8
Wenn wir dieses¥ Beispiel verstanden¥thaben, kénnen wir es

SO

fq

Sampling-Frequenz < doppelte abzutastende Frequenz: Shannon!
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Die Hauptsatze fur
Funktionenplotter

Erster Hauptsatz:

Jeder Funktionsplot ist stetig.

Zwelter Hauptsatz:

Der Funktionsplot trigonometrischer
Funktionen ist meist falsch.
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und zum Schluss ...

. ein Programm aus der
Audiotechnik:

Samplitude
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